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1.2

TYON LAHTOKOHDAT

Selvityksen sisélto ja tekijat

Tama hulevesiselvitys on tehty Tampereen kaupungissa olevan Varalan urhei-
luopiston asemakaavan muutosta varten. Hulevesiselvityksessd on kaytetty lahto-
kohtana arkkitehtitoimisto Arkjaatiset Oy:n 2.2.2012 tekemia Varalan kehittdmis-
suunnitelmia. Selvityksen tarkoituksena on arvioida uuden maankéyton vaikutuksia
alueen hulevesimaariin sekd antaa suositus hulevesien hallintatoimenpiteista.

Maankaytén muutokset eivat saa aiheuttaa eroosioriskid herkalla rinnealueella. Pis-
palan asemakaava-alueen eliosto- ja biotooppiselvityksessa arvokkaiksi luokiteltu-
jen kasvien elinymparistéille tulisi aiheuttaa mahdollisimman véhaiset kosteusolo-
suhteiden muutokset.

Selvityksen tilaajana on Tampereen kaupunki ja yhdyshenkildind on ollut projek-
tiarkkitehti Riikka Rahkonen. Selvityksen on tehnyt A-Insinddrit Suunnittelu Oy:ssa
Elina Ahlgvist.

Hulevesiin liittyvaa sanastoa

Hulevedet Rakennetuilla alueilla sade- ja sulamisvesien muodos-
tama pintavalunta

Mitoitussade Hulevesilaskelmissa kaytetyn sateen rankkuus [l/s*ha],
joka valitaan taulukoista valuma-alueen suuruuden ja
tulvimisesta aiheutuvien haittojen perusteella.

Pintavalunta Se osuus sade- ja sulamisvesistd, joka ei imeydy maa-
peraan tai haihdu ilmaan vaan pyrkii vitaamaan maan
pintaa pitkin vesist6a kohden. Maaraan vaikuttaa mm.
pinnan laatu, vuodenaika, lAmpdétila ja aikaisemmat
sateet.

Valuma-alue Vedenjakajien rajaama alue, jolta vedet kertyvat tiettyyn
paikkaan tai vesistoon.

Valuntakerroin Valuma-alueelta pintavaluntana poistuvan veden osuus
alueelle satavasta kokonaisvesimaarasta. Kerroin 0-1
riippuu mm. pinnan lapéaisevyydesta ja maaperan kapa-
siteetista varastoida vetta. Esimerkiksi kattopintojen
kerroin on 1 ja tasaisen metsamaan 0,1.

Virtaama, Q Vesivirran maard aikayksikkda kohti, yksikko litraa tai
kuutiometria sekunnissa [I/s, m®/s]. Hulevesivirtaama
lasketaan mitoitussadetta, valuma-alueen pinta-alaa ja
valuntakerrointa kayttaen.
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2.1

SUUNNITTELUALUEEN NYKYTILANNE

Sijainti ja nykyinen maankaytt6

Suunnittelualue sijaitsee Tampereella Tahmelan kaupunginosassa osoitteessa Va-
ralankatu 36. Suunnittelualue k&sittdd Varalan urheiluopiston alueen kokonaisuu-
dessaan ja pienen viheralueen Pyynikintien ja Varalankadun kulmauksessa. Alue
rajautuu pohjoisessa Varalankatuun ja pientaloalueeseen, idassa Pyynikintiehen ja
luonnontilaiseen rinnealueeseen seka lannessa ja etelassd Pyhajarveen ja rannan
luonnontilaisiin puistoalueisiin.

Kuva 1. Varalan urheiluopiston sijainti kartalla (lahde: Asemakaavan muutoksen
osallistumis- ja arviointisuunnitelma, 23.2.2012)

Varalan urheiluopiston alueella on useita urheiluopiston kayt6ssa olevia tai omista-
mia koulutus-, majoitus- ja virkistystoiminnan rakennuksia seka jonkin verran asfal-
toitua pysakointitilaa. Padosa tontista on nurmella tai luonnontilaisena rinnealueena.
Alueen pinta-ala on noin 4,5 hehtaaria.

Tampereen kaupungin vuonna 2011 teettaman Pispalan asemakaavavaiheiden 1-3
eliostd- ja biotooppiselvityksen mukaan Varalan liikkuntaopiston piha-alue kuuluu
kasvistollisesti arvokkaisiin pihoihin. Liséksi piha-alue tayttdd metsélain mukaisen
"ei-luonnontilaisen metsdluonnon arvokkaan elinympériston” kriteerit eli luontoym-
paristo on jatettava kasittelematta tai kasiteltava varoen ja ominaispiirteet sailyttaen.
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2.2

2.3

Nykyinen kaavoitustilanne

Pirkanmaan maakuntakaavassa vuodelta 2007 Varalan alue on taajamatoimintojen
aluetta ja osana maakunnallisesti arvokasta Tahmelan kulttuuriymparistdd. Paa-
osassa suunnittelualuetta on voimassa Kantakaupungin yleiskaava, paitsi koillises-
sa eli Varalankadun ja Pyynikintien kulmauksessa, jossa on voimassa Pyynikin
osayleiskaava.

Suunnittelualueella on voimassa kaksi asemakaavaa: koilliskulmassa vuonna 1945
vahvistettu asemakaava nro 14-17 ja muualla vuonna 1997 vahvistettu asemakaava
nro 7356. Asemakaavojen mukaan alueen koilliskulma on viheraluetta ja muu
suunnittelualue yleisten rakennusten korttelialuetta. Nykyinen rakennusoikeus on
noin 10 100 ke-m? ja tehokkuus e=0,225.

Maapera ja korkeussuhteet

Alueella on suuria korkeuseroja ja maastoa on jouduttu muokkaamaan useasti ra-
kennusaikoina. Maanpinnan korkeusero vaihtelee valilla +116...+77 m, jossa Kkor-
kein kohta on alueen koilliskulmassa. Maasto viettda lounaaseen tai eteladn kohti
Pyhajarvea. Koko Varalan alue sijaitsee kalliolla, jonka paalla ovat ohuet pintamaa-
kerrokset.

P&dosa aktiivisimmin kaytdssa olevasta alueesta sijoittuu vélille +90...+100. It&-
laidalla olevat Kalliolan ja Kisapirtin rakennukset ovat korkeammalla eli tasoilla noin
+105...+100. Saunarakennukset ovat Pyhajarven rannassa, jonka vedenpinnan
korkeus on + 77.

<80

§ 100-105

- 110-115
- 115-120
- 120-125
- 125-130

Kuva 2. Varalan alueen korkeussuhteet (lahde: Pispalan maisemaselvitys, MA-
arkkitehdit, 2005)
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2.4 Pinta- ja pohjavedet

Lahes kaikki Varalan alueen hulevedet johdetaan Pyhajarveen useaa eri reittia pit-
kin. Pieni osa perustusten kuivatusvesista pumpataan Varalankadun jatevesiviema-
riin. Hulevesien paépurkusuunnat ja rakennusten sijainnit nakyvat kuvassa 3. Tar-
kempi selostus rakennusten nykyisista hulevesijarjestelyista l6ytyy kappaleesta 4.1.

Varalankadun alla on betoninen 300 mm hulevesivieméri, joka kerda vesia kadulta
ja Varalan alueen pohjoispuolelta. Viemarilinja kulkee Varalan ravintolarakennuksen
editse johtokaytavaa pitkin, palaa takaisin Varankadulle ja purkaa vetensa Varalan
alueen ulkopuolella rinteeseen ja edelleen Pyhdjarveen. Urheiluopiston alueelta ei
johdeta hulevesia tdhan viemariin.

Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueella.

| Varalankadun
hulevesiviemari

Kuva 3. Varalan alueen rakennukset ja Varalankadun hulevesiviemari.
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3 TULEVA MAANKAYTTO

Nyt tekeillda olevalla asemakaavalla on tarkoitus mahdollistaa urheiluopiston toimin-
nan laajentaminen lisdrakentamisen avulla. Lisarakentaminen kasittaisi liikunta-,
majoitus- ja toimistotiloja seka pysékointitilaa, yhteensd noin 6600 kem?. Nykyista
rakennuskantaa on noin 9200 kem?. Kaavamuutos on kaynnistynyt alkuvuodesta
2012 ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 23.2.-15.3.2012.
Alueen kehittdmissuunnitelmaa laatii arkkitehtitoimisto Arkjaatiset Oy ja kaavaa A-
Insinddrit Suunnittelu Oy.

Alla olevassa kuvassa on varillisené esiteltyn& urheiluopiston alueelle esitetyt uudet
tai laajennettavat rakennukset. Alueen itdreunalle on keltaisella/harmaalla merkitty-
na uusi liikunta- ja toimisto/koulutusrakennus, joka sijoittuu osittain nykyisen pyséa-
kointialueen kohdalle. Sinisella on merkitty uusi pysakdintitalo, joka nykyisen pysa-
kéintialueen reunaan. Pinkilla on korostettu nykyisen toimistosiiven laajennus ja
ruskealla vérilla nykyisen Kisapirtin rakennuksen siirto pohjoiseen uudisrakennuk-
sen tielta.

] L4 & ) Z— &
] ; j

=5

SRy

Pyhajarvi

ot (03) . Varala Kehityshankkeet 18.11.2011 A3 1/1000

Kuva 4. Varalan kehittdmissuunnitelma, Arkjaatiset Oy. 2.2.2012
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4 HULEVESILASKELMAT

4.1 Valuma-alueet ja nykyiset hulevesijarjestelyt

Laskennassa suunnittelualueen valuma-alueen pinta-alaksi on arvioitu noin 5,1 heh-
taaria ja se jakaantuu 7 osavaluma-alueeseen. Rakennusten alapuolella olevassa
rinnemaastossa ei ole varsinaisia ojia tai puroja vaan vedet valuvat koko rinteen le-
veydeltd Pyhgjarveen. Rakennusten hulevesijarjestelyt nédkyvat kuvassa 5.

A. Suunnittelualueen lantisin osa on rakentamaton, mutta alueen ulkopuolella
sijaitsevan pientalon vedet on todennakagisesti ohjattu rinteeseen.

B. Ravintolan lansiosan vedet johdetaan lanteen rakennettuun kivipesélliseen
kaivoon imeytykseen. Maastossa ei ole nakyvisséa eroosiota purkukohdalla.

C. Majalan lansiosan vedet johdetaan lounaaseen ja puretaan rinteeseen.
Purkukohdalla ei merkki& eroosiosta.

D. P&arakennuksen lansiosan ja ravintolarakennuksen sekd Majalan itdosan
vedet johdetaan putkessa rakennusten valissa Majalan etelapuolelle, josta
ne puretaan maastoon. Purkukohdan eroosio johtunee uima-altaan tyhjen-
nysvesistd, jotka johdetaan tdméan kautta maastoon (kuva 6).

E. P&arakennuksen itdosan, Kisapirtin ja niiden vélisten piha- ja pysakointi-
alueiden vedet johdetaan toimistosiiven etelapuolella oleviin betonikaivoi-
hin. Kaivojen purkukohta ei ole tiedossa. Eroosiota ei ole, mutta rinteesséa
oleva soratie on ajoittain erittdin pehmea maakerroksissa kulkevan veden
VUOKSI.

F. Kalliolan rakennuksen ja pysékointialueen hulevedet johdetaan Kalliolan
eteldpuolelle ja puretaan maastoon. Purkukohdalla ei merkkia eroosiosta.

G. Suunnittelualueen itaisin osa on rakentamaton

Osavaluma-alueen
raja ja tunnistekirjain

v Nykyiset hulevesi-
= viemarit ja purkukohdat
J —
; L Al e
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joez i : S / /
" 22AP PHALLA
; S ; N e
B ( e _— ;
. i " .
alan kyld : ] ‘.’J //gv{‘& FEN f'i\
C = ﬂ% 5 % : L 5
= 7 < - I
=3 = 5 g%
D G ==
F =
. ™ 1
Pyhajarvi gy

Kuva 5. Valuma-alueet ja hulevesien valuntasuunnat (taustakuva Arkjaatiset Oy,
2.2.2012)
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4.2

4.3

Mitoitussade

Virtaamalaskelmien mitoitussateen maarittelyssd on noudatettu Kuntaliiton Hule-
vesioppaan luonnosta seka julkaisua "Hulevesiopas "Hulevesien luonnonmukaisen
hallinnan menetelmat. Suunnitteluohje. Kuopion kaupunki, 2007” Hulevesivirtaami-
en laskemisessa on kaytetty mitoitussateena kerran 5 vuodessa toistuvaa sadetta,
jonka kesto on 20 min ja intensiteetti 103 I/s/ha.

Eroosioriskin arviointia varten on muuttuville alueille eli E ja F laskettu virtaamat ja
vesimaarat myds kerran 10 vuodessa toistuvasta sateesta, jonka kesto on 20 min ja
intensiteetti 126 I/s/ha.

Valuntakertoimet

Hulevesien maaran laskemista varten selvitettiin tontilla lisdantyvan kattopinta-alan
ja paallystetyn alueen maard. Rakentamisen myo6ta vetta lapaisemattémien asfaltti-
ja kattopintojen maaré kasvaa jonkin verran, mutta mistadn merkittavasta muutok-
sesta ei ole kyse. Suurin muutos tapahtuu vesien kertymisnopeudessa, silla katto-
pinnoilta vedet kulkevat nopeasti viemareita pitkin purkukohtaansa.

Taulukoissa 1 ja 2 on esitetty Varalan alueen osavaluma-alueiden maankayttoa ja
valuntakertoimia. Osa-alueilla A-D ja G ei kehittAmissuunnitelmassa esitetda muu-
toksia maankayttoon ja siksi néille alueille on laskettu vain nykytilanteen mukaiset
pinta-alat. Osa-alueille E ja F esitetdéan lisdrakentamista, jotka vaikuttavat lapaise-
mattdmien pintojen maaraan.

Taulukko 1. Varalan osavaluma-alueiden A-D ja G pinta-alat ja valuntakertoimet (ke-
hittdmissuunnitelman toteutuksella ei vaikutusta).

Valunta- Pinta-ala [m?]
Maankaytto kerroin A B C D G
Katot 1,0 240 170 990 2880 -
Liikennealueet ja py-
SAKBINti 0,8 250 330 340 870 -
Pihat ja loivat rinteet 0,2 2080 - 380 2110 -
Jyrkét rinteet 0,4 2640 1830 3740 1570 3950
Pinta-ala yhteensa 5210 2330 5450 7430 3950
Keskimaarainen 0,37 0,50 0,52 0,62 0,40
valuntakerroin

Taulukko 2. Varalan alueiden E ja F pinta-alat ja valuntakertoimet (kehittdmissuunni-
telman toteutuksella on vaikutuksia).

Pinta-ala [m“]

Valunta- E E F F
Maankaytto kerroin | nykyinen tuleva nykyinen tuleva
Katot 1,0 1600 2700 1220 3070
Liikennealueet ja py-
SEKaINt] 0,8 1430 1500 1160 450
Pihat ja loivat rinteet 0,2 10280 9110 2230 1090
Jyrkat rinteet 0,4 5900 5900 2760 2760
Pinta-ala yhteensé 19200 19200 7360 7360
Kesklmaaramen 0.37 0.42 0.50 0.64
valuntakerroin
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4.4

Virtaamat ja vesimaaréat

Taulukoissa 3 ja 4 on nahtavissa mitoitussateen aiheuttamat virtaamat ja vesimaarat seka
hulevesiviemarin purkukohdalla ettd muualla alueella. Liséksi eroosioriskin arviointia varten

on laskettu harvinaisemmalle eli kerran 10 vuodessa toistuvalle sateelle.

Taulukko 3. Varalan alueiden A-D ja G virtaamat ja mitoitussateen aikana syntyvét

vesimaarat (kehittdmissuunnitelman toteutuksella ei vaikutusta).

A B C D G
Virtaama [l/s], hule-
vesiviemarin purkukohta i 2 13 37 i
Virtaama [I/s], muut alueet 20 10 16 11 16
Virtaama [l/s], yhteensa 20 12 29 48 16
I{\anussateen vesimaara 24 14 35 57 20

Taulukko 4. Varalan alueiden E ja F nykyiset ja tulevat virtaamat ja mitoitussateen
aikana syntyvéat vesimaarat (kehittdmissuunnitelman toteutuksella on vaikutuksia).

kerran 10 v toistuva sade

E E F F
nykyinen tuleva nykyinen tuleva

Virtaama [I/s], hulevesivieméa-
rin purkukohta 28 40 22 35
Virtaama [I/s], muut alueet 46 43 16 14
Virtaama [l/s], yhteensa 74 83 38 49
Mitoitussateen vesimaara [m°] 88 100 46 59
Eroosioriskin arviointi, 10 v vélein toistuva sade
Virtaama [I/s], hulevesivieméa-
rin purkukohta 35 49 21 43
Virtaama [I/s], muut alueet 55 53 19 17
Virtaama [l/s], yhteensa 90 102 46 60
Mitoitussateen vesimaara [m~], 108 122 56 72

Alueen D eli Maijalan etelapuolelle purkavaan hulevesiviemariin on hulevesien lisaksi ajoit-
tain johdettu paarakennuksen uima-altaan tyhjennys- ja huuhteluvesia. Tama kuormitus tu-

lee poistumaan, kun uima-allastoiminnot siirretdan uuteen liikuntarakennukseen.
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5.3

HULEVESIEN HALLINTA

Tarve ja tavoitteet

Hulevesien hallinnan suunnittelulla etsitdan sellaisia ratkaisuja, joilla rakentamisen
negatiiviset vaikutukset hulevesien laatuun ja maarén kasvuun pystyttaisiin mini-
moimaan. Varalan alueella nousevat tarkeimmiksi asioiksi arvokkaiden kasvien
elinympériston muutosten minimointi ja rinnealueen eroosion estaminen.

Hulevesien laatu ja hallinta rakentamisen jalkeen

Hulevesien maaran kasvaessa esitetadn hulevesien viivytysta uusille rakennuspai-
koille. Viivytettavaksi esitetdédn uusien rakennusten kattovedet ja laskentaperustee-
na kaytettavaksi 1 m®hulevesien viivytystilavuutta 100 m?* kattopintaa kohti. Talla pe-
rusteella saadaan viivytettyd vahintdan se vesimaaran kasvu, joka aiheutuu raken-
tamisesta.

Hulevesien laadun ei ennakoida huonontuvan nykyisestaan, silla alueen toimintojen
luonne ei tule muuttumaan kaavoituksen my6ta.

Uuden pysakadintitalon kattovedet ehdotetaan johdettavaksi isoon betonikaivoon
tms., joka sijoitetaan pysékdintitalon tai -alueen laheisyyteen. Kaivo toimii viivytys-
sailiona, josta vedet saadaan purettua pidemmalla aikavalilla nykyiseen hule-
vesiviemariin ja siten saadaan kuormituspiikkia tasattua. Viivytyksen tilavuusvaati-
mus on 9 m°. Viivytyskaivon tulee tyhjentyd 12 tunnin kuluessa tayttymisestaan ja
niisséa tulee olla suunniteltu ylivuoto. Hulevesien kasittelyjarjestelmid perustettaessa
tulee ottaa huomioon maaraysten mukaiset suojaetaisyydet rakennuksista.

Toimistosiiven laajennuksen kattovesia esitetaan viivytettavaksi rakennuksen ete-
lapuolella betonikaivolla, jonka tilavuus on 2 m®.

Isoa  viivytyskaivoa  suositellaan my6s uuden liikunta- ja toimis-
to/koulutusrakennuksen kattovesien viivyttdmiseen. Kaivojen viivytystilavuus
on yhteensa 19 m? ja se voidaan sijoittaa esimerkiksi rakennuksen viereiselle asfalt-
tialueelle. Kaivojen purku suositellaan ohjattavaksi Kalliolan eteldpuolen sijaan Va-
ralan tontin lantisimpaan osaan. Purkukohta on valittava siten, etta vaikutukset koh-
dan alapuolelle ovat mahdollisimman pienet.

Uuden liikuntarakennuksen uima-altaan tyhjennys- ja huuhteluvesia suositellaan
johdettavaksi samaan paikkaan kuin sen kattovedetkin. Vesimé&arat ovat hetkellises-
ti suuria ja siksi on purkukohdan ja sen alapuolisen rinteen maakerrosten huuhtou-
tuminen tai arvokkaan kasvillisuuden tuhoutuminen estettava.

Muiden rakennusten hulevesienjarjestelyt ovat haastattelujen ja maastokayntien pe-
rusteella kunnossa eikad niihin esitetd muutoksia. Kaikki nykyiset hulevesijarjestel-
mat ja niiden toimivuus olisi kuitenkin hyva tarkastaa, vaikka kaavoitus ei tuo niiden
kattamalle alueelle mitdé&dn muutoksia.

Hulevesien laatu ja hallinta rakentamisaikana

Hulevesien kannalta suurimmaksi ongelmaksi voi tulla rakentamisaikaiset huleve-
det, kun maanpintaa on paljastettu laajalta alueelta eik& uusia hulevesijarjestelyja
ole ehditty rakentaa. Hulevedet ovat usein laadultaan huonoja, silla ne sisaltavat ri-
kotusta maanpinnasta ja kaivannoista huuhtoutuneita kiintoaineksia. Kaivannoista
poispumpattavat vedet tulee mahdollisuuksien mukaan seisottaa kiintoaineksen
laskeuttamiseksi. Hulevesia ei saa pumpata suoraan maastoon vaan ne on joko oh-
jattava Varalankadun hulevesiviemariin tai nykyisiin jarjestelmiin. Hulevesien raken-
tamisaikaisesta hallinnasta tulee laatia erillinen suunnitelma.
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5.4

5.5

Eroosioriski

Laajalle hajautetut ja useat purkupaikat pitkin rinnealuetta véahentavat eroosioriskia.
Hulevesien johtamiseen Varalankadun hulevesiviemériin ei ole tarvetta vaan vedet
kannattaa edelleen johtaa nykyisten purkukohtien kautta Pyhajarveen.

Eroosioriskissa tapahtuu muutoksia seuraavilla osa-alueilla:

e Osa-alue D. Eroosio tulee vahentymaan Maijalan etelapuolella (kuva 6), kun
uima-allastoiminta siirtyy uuteen liikuntarakennukseen.

e Osa-alue E. Eroosioriski ei kasva, jos uusien rakennusten kattovesille ra-
kennetaan suositusten mukaiset viivytykset. Nykyiset jarjestelyt eivat ole ai-
heuttaneet eroosiota, tosin rinteen poikki laskeva sorapintainen ajovayla on
pehmentynyt merkittdvasti sateisina vuodenaikoina.

e Osa-alue F. Eroosioriski ei kasva, jos uuden rakennuksen kattovesille ra-
kennetaan suositusten mukaiset viivytykset. Eroosioriski kasvaa merkitta-
vasti, jos uima-altaan vesia johdetaan Kalliolan eteldpuolelle purkavaan sa-
devesiviemariin.
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Kuva 6. Maijalan alapuolella olevan hulevesiviemarin purkupéaa.

Rakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen

Tampereen kaupungin teettdmassa elidsto- ja biotooppiselvityksessad on Varalan
urheiluopiston piha-alue luokiteltu kasvistollisesti arvokkaimmaksi pihaksi. Selvityk-
seen on listattu kolmisenkymmenta alueelta 16ydettya kasvia, joista osa on ketokas-
veja. Paikan voimakas kulutus todennékdisesti yllapitaa ketokasvien edellyttdmaa
avointa elinymparistoa.

Kuvassa 7 on nahtavilla osa vuonna 2012 valmistuneesta Varalan alueen kasvilaji-
kartasta. Karttaan on merkitty se osa opiston alueesta, jonka kosteusolosuhteisiin
rakentamisen ennakoidaan vaikuttavan. Rajauksen sisdan osuu kaksi rauhoitettua
vuorijalavaa ja laajat haisukurjenpolviesiintymat.

© A-Insin6orit Suunnittelu Oy



13 (14)
Hulevesiselvitys
Varalan asemakaavan muutos, nro 8415. Varalankatu 36, Tampere. 11.5.2012

Mikali hulevesille rakennetaan ehdotetunkaltaiset viivytykset ja rakentamisen aikai-
sista hulevesista huolehditaan asianmukaisesti, ei tdssa selvityksessa esitellyilla
kehittamissuunnitelman toimenpiteilla katsota olevan kosteusolosuhteiden kannalta
merkittavaa vaikutusta nykyiseen arvokkaaksi katsottuun kasvillisuuteen. Eniten
vaikutusta tulee olemaan uuden liikkunta- ja toimistorakennusten hulevesien purku-
kohdan valinnalla.
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Kuva 7. Varalan alueen rakentaminen vaikuttaa rakennusten alapuolella rinteessa
olevien kasvien kosteusolosuhteisiin (taustakuva: Kartta Varalan kasvilajeista,
2012).

6 JOHTOPAATOKSET

Hulevesien hallinnan suunnittelulla etsitdan sellaisia ratkaisuja, joilla rakentamisen
negatiiviset vaikutukset hulevesien laatuun ja maarén kasvuun pystyttaisiin mini-
moimaan. Varalan alueella nousevat tarkeimmiksi asioiksi arvokkaiden kasvien
elinympériston muutosten minimointi ja rinnealueen eroosion estaminen.

Hulevesien mdaran kasvaessa esitetadn hulevesien viivytysta uusille rakennuspai-
koille. Viivytettavaksi esitetdédn uusien rakennusten kattovedet ja laskentaperustee-
na kaytettavaksi 1 m®hulevesien viivytystilavuutta 100 m* kattopintaa kohti. Talla pe-
rusteella saadaan viivytettyd vahintdan se vesimaaran kasvu, joka aiheutuu raken-
tamisesta. Hulevesien laadun ei ennakoida huonontuvan nykyisestaan, silla alueen
toimintojen luonne ei tule muuttumaan kaavoituksen myota.

Viivytysvaatimukset ovat:

e Uusi pysékointitalo, 9 m®
e Toimistosiiven laajennus, 2 m?®
e Uusi liikunta- ja toimistorakennus, 19 m?3
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Uuden liikuntarakennuksen uima-altaan tyhjennys- ja huuhteluvesien méarat ovat
hetkellisesti suuria. Purkukohta on valittava siten, ettd purkukohdan ja sen alapuoli-
sen rinteen maakerrosten huuhtoutuminen tai arvokkaan kasvillisuuden tuhoutumi-
nen estetdan. Vedet suositellaan johdettavaksi kattovesien kanssa Varalan tontin
lantisimp&é&n osaan.
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